Preferinta gandacilor de Hylobius abi-

etis pentru diferite specii de raginoase

utilizate ca sursa de hrana

1.Introducere

In literatura romaneasca de specialitate,
Hylobius abietis este denumit trombarul puietilor de
molid §i se afirma explicit ca: ,atacd in special
molidul §i pinul” (Arsenescu et al., 1960), , ataca
puietii de rdsinoase §i in special de melid”
(Simionescu et al., 1971), ori ,,vatima puicetii de
molid §i de alte specii ...” (Simionescu, 1990),
lasénd sa se inteleaga ca populatiile de la noi ale
acestei specii ar prefera molidul. Pe de altd parte, li-
teratura franceza, engleza si rusi il mentioneaza ca
trombar al puietilor de pin, aceastd denumire avand
ca suport numeroase studii efectuate in straindtate
(Merker, 1953; Ohnesorge, 1953; Lekander &
Soderstrom, 1969; Eidman, 1969; Christiansen,
1971; Langstrom, 1982; Kuziemska-Grzeczka,
1985; Zumr, 1989; Miiller & Pohris, 1991; Tunset
et al., 1993; Leather et al., 1994), care indicd o
preferintd clard a gandacilor pentru pini, in special
pin silvestru. ‘

Avand in vedere faptul ca in padurile de
raginoase de la noi predomina molidul, se poate pre-
supune ca gandacii de Hylobius abietis din popu-
laiile de la noi s-au adaptat de-a lungul timpului i
ca preferd molidul in locul pinului, dar nu existi nici
un studiu care sa demonstreze acest lucru. Pentru a
verifica aceastd ipotezd, s-au organizat mai multe
experimente, atat in laborator, cit si in teren, ludn-
du-se In considerare Tnsa nu doar molidul i pinul
silvestru, ci §i pinul negru, bradul si laricele.

2. Materiale §i metode de cercetare

Preferinta gandacilor de Hylobius pentru diferitele
specii de raginoase folosite ca surse de hrand a fost stu-
diatd in trei situatii diferite : in laborator, folosind seg-
mente de ramuri de raginoase (molid, brad, pin silvestru
si larice) de 5 cm lungime; in conditii cvasinaturale,
folosind puieti ap{i de plantat, repicati in pungi si in
conditii de teren, intercaldnd in aceleagi conditii
microstationale biogrupe de molid, larice si pin negru.

2.1. Experimente de laborator.

Pentru efectuarea experimentelor in laborator
s-au folosit flacoane de sticla (de cca. 80 cm3) cu
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capac de plastic, ramuri proaspete de molid, brad,
larice §i pin silvestru, precum si gAndaci maturi de
Hylobius abietis, colectati dintr-un parchet de un an
vechime, din U.P. IIl Valea Putnei, O.s. Pojorita,
unde s-au amplasat 100 de scoarte-cursa de molid,
netratate, care au fost verificate la una i la doud
sdptamani dupad instalarea in teren. In fiecare flacon
s-au introdus doar cate un gandac si doud segmente
de ramura, fie din aceeagi specie, fie din specii
diferite (de ex. Mo + Mo, Mo + Br, Mo + La etc.) i
insectele s-au lasat sd se hraneascd timp de 8-11
zile, dupa care s-a masurat suprafata roasa de fiecare
gandac in parte. Pentru a permite aerisirea fla-
coanelor, initial acestea au fost acoperite cu tifon,
insd unii géndaci au taiat firele fesaturii §i au iesit
din flacoane. Ca urmare, flacoanele s-au acoperit cu
capace de plastic, In care s-au practicat orificii cu
diametrul de 2 mm. Flacoanele au fost {inute la tem-
peratura camerel $1 in regim de iluminare naturala.
Alte detalii privind organizarea experimentelor se
prezintd in tabelul 1.

Tabelul 1
Detalii privind organizarea experimentelor de laborator
Experi- | Perioada Diametrul” [media/eroarea mediei Nr. Sexul °i data
mentul experi mm)] ramurilor de ... repeti- recoltiirii
-mentulni | Molid Pin Brad | Larice [ fi/va gandacilor
silvestru riantd folosili
A 16-24 5.1* - 4.9 4.8 5 Femele
iunie 0.1) (0.2) 0.2) 11.06.2001
B 18-26 52° 5.1° 4.8 - 4 Masculi
iunie 0.2) (0.2) 0.2) 18.06.2001
[ 1929 8.1 9.0 8.0° - 4 Femele
iunie 0.2) 0.3) 0.2) 18.06.2001
D 21-30 - 5.1° 4.7* 5.0° 7 Masculi®
iunie 0.2) (0.3) 0.0) 18.06.2001
Nota:

1) Mediile din aceeasi linie, urmate de aceeagi literd, nu diferd semni-
ficativ (testul ANOVA, p=0.05).
2) n cazul combinatiei Br x Br s-au folosit femele.

2.2. Experiment in conditii cvasinaturale.

In cazul experimentului efectuat in conditii
cvasinaturale, s-au utilizat 50 de cutii de crestere
(40x30x70 cm) confectionate din rigle de lemn si
perefi din plasa de plastic, acoperite cu tifon,
amplasate in teren liber. Ca sursa de hrana pentru
gindaci s-au folosit puieti de molid, larice §i pin
negru, apii de plantat, crescuti in pepinierd si repi-
cafi la inceputul sezonului de vegetatie (sfargitul
lunii aprilie-inceputul lunii mai) in pungi. De
asemenea s-au folosit §i puieti de brad, scosi din
regenerdri naturale si repicati in pungi. Dupa repi-
care, pénd la instalarea in cutii, puietii au fost udai
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periodic pentru a-gi reface radacinile cat mai rapid,
astfel ca in perioada de testare sa nu fie diferente
intre puieti din acest punct de vedere. La punerea
puietilor in cutii (cate doi, combinafiile fiind simi-
lare celor din laborator), acestia au fost selectati sa
nu aibd rani, sa prezinte o stare de vegetatie normald
si 84 aiba dimensiuni cat mai apropiate. In fiecare
cutie s-a introdus doar cite un gandac. Gandacii vii
utilizati in prima serie a acestui experiment s-au
colectat din acelagi parchet ca si in cazul experi-
mentelor de laborator, iar cei utilizai in seria a doua

au fost colectati dintr-un parchet proaspat din U.P. T

Demacuga, O.s. Tomnatic. P4na la utilizarea in
experiment, gindacii au fost hranifi cu ramuri
proaspete de molid i pin silvestru. In cutiile de
cresteri, spatiul ramas intre pungile cu pamant gi
peretii cutiei s-a umplut, pana la partea superioard a
pungilor, cu un amestec de turba si humus umectat,
astfel incat gandacii sa aiba acces fard nici o difi-
cultate la oricare dintre cei doi puieti §i totodata sa
aibd un loc de refugiu in perioadele cu temperaturi
prea ridicate din timpul zilei. Datoritd vremii foarte
ploioase din iunie §i iulie, o mare parte din timp
cutiile au fost acoperite la partea superioara cu folie
de plastic, dar partile laterale au ramas neprotejate.

In cutiile de cresteri, gdndacii au fost ldsati
si roadd timp de cca. 8 sdptamdni, in prima
serie, respectiv cca. 5 saptamani in seria a Il-a,
dupa care puietii au fost scosi §i s-au efectuat
masurdtorile necesare pentru a determina
suprafaja rosaturilor. La sistarea fiecdrei serii,
s-a verificat prezenta si starea géndacilor din
cutii, eliminindu-se din calcule puietii din cuti-
ile in care gindacii nu au mai fost gasi{i sau au
fost gasiti morti. De asemenea, au fost eliminati
din calcule puietii de larice din seria a doua
deoarece o mare parte dintre ei au disparut la
scurt timp dupd scoaterea din cutii §i inainte de
a se face masurdtorile necesare. Detalii supli-
mentare cu privire la acest experiment se pre-
zintd in tabelul 2.

Tabelul 2
Detalii privind organizarea experimentului cu puieti repi-
cati in pungi (Details concerning the experiment with
seedlings transplanted in plastic bags)

2.3. Experimentul in teren liber.

Pentru compararea in teren a susceptibilitafii
diferitelor specii de rasinoase la atacul de
Hylobius abietis s-a recurs la plantarea puietilor
de diferite specii sub forma de biogrupe situate la
distante relativ mici una de alta, astfel incét s se
situeze 1in aproximativ aceleasi conditii
microstationale §i distributia neuniforma a popu-
latiilor daundtorului sa nu afecteze rezultatele
experimentului. Experimentul s-a organizat in
trei unitati amenajistice din U.P. I Demacugsa,
O.s. Tomnatic, in parchete proaspete. Puiefil
respectivi nu au fost tratai cu insecticide la
plantare, dar au fost intercalati intre randuri de
puieti tratati cu Supersect 10EC.

Inventarierile in vederea stabilirii frecventei
si intensitatii atacului pentru fiecare specie in
parte  s-au esalonat dupa cum urmeaza: 1.08-
3.09.2001 in u.a. 68C, 4.09-28.09.2001 in u.a.
10B i 3.10-12.10.2001 in u.a. 12C. O datd cu
masuratorile pentru stabilirea marimii roaderilor,
s-au masurat si clementele biometrice ale
puietilor, respectiv diametrul la nivelul solului,
inzltimea §i cresterea curenta in inalfime, cal-
culandu-se ulterior inal{imea pe care ei au avut-o
la plantare (tabelul 3).

Tabelul 3
Mirimea puiefilor utilizati in experimentul din teren ’
(The size of seedlings used in field experiment)

aracteristici Specia Suprafaln experimentald:
misurate 10B 12C 68C
Media | Eroarea | Media | Eroarea | Media | Eroarea
mediei mediei mediei
Molid 7.0 0.2 7.8% 03 6.6 0.1
Diametrul | Pinnegru | 7.6 0.3 73" 0.3 8.1™ 0.2
(mm) Larice 6.9 0.4 5.6 0.2 5.4 02
nalimea la Molid 36.6" 0.9 393 14 32.5% 0.6
plantare (cm) | Pinnegru | 19.2°*° 12 17.7% 0.8 20.7°° 0.6
Larice 37.1% 1.1 37.3% 0.9 24.9 0.9

Seria Perioada Diametrul [media/eroarea Nr. Sexul °1 data
experi mediei (mm)] puiefilor de ... repeti- recoltarii
mentului Molid Pin Brad | Larice | HLifvari- gandacilor
negru antd folosifi
I 15.06- 7.3 7.1* 7.2 6.9° 5 Masculi
18.08 0.2) 03) | 02 0.2) 18.06.2001
i 21.08-1.10 6.7 7.3 7.0* - 5 Masculi
0.3) ©3) | (03) 10-16.08.2001

Nota: Mediile din aceeasi linie, urmate de aceeagi literd, nu
diferd semnificativ (testul ANOVA, p=0.05)
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Nota: Pentru fiecare caracteristicd biometrica in parte, mediile
din aceeagi coloand urmate de aceeasi litera mica nu diferd sem-
nificativ (testul ANOVA, p=0.05). De asemenea, mediile din
aceeagsi linie, urmate de aceeasi literd mare nu diferd semnifica-
tiv (testul ANOVA, p=0.05)

3. Rezultate

3.1. Rezultatele experimentelor de laborator.

Rezultatele obtinute in cele patru cazuri in care
insectele nu au avut posibilitatea de a alege intre
diferite specii sunt contradictorii (tabelele 4, 6, 8,
10 si figurile 1, 3, 5, 7). in timp ce gandacii din
experimentul A au ros aproximativ aceeagi
suprafata de scoartd indiferent de specie, In experi-
mentul B au ros mai ales brad, in experimentul C in
special molid, iar in experimentul D pin. Analiza
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aceloragi date arata cd in aproape toate cazurile au
predominat roaderile profunde, care au ajuns pani
la lemn. Doar in experimentul C, gandacii care au
fost hranifi cu ramuri de brad au ficut preponderent
roaderi superficiale.

Tabelul 4
Suprafata de scoarti roasa de citre adultii de Hylobius abi-
efis in situatia in care nu au avut de ales intre specii in

experimentul A (Bark area damaged by weevils in a no
choice situation - experiment A)

Suprafafn de scoarfii roasi ... (mm’)
Specia profund superficial total
Media | Eroareamediei | Media | Eroarea mediei | Media | Eroarea
mediei
Molid | 208,2° 21,7 78" 7.8 216,0* 16,3
Brad 165,4° 42,5 66,2 20,4 231,6 29,7
Larice | 177.8° 35.7 6.6" 49 184.4° 336

Nota: Mediile din aceeasi coloand urmate de aceeagi literd nu
difera semnificativ (testul ANOVA, p=0.05).

Tabelul 6
Suprafata de scoar(a roasi de citre adultii de Hylobius abi-
etis in situatia in care nu au avut de ales fntre specii in
experimentul B (Bark area damaged by weevils in a no
choice situation - experiment B)

Suprafaln de scoar}i roasd ... (mm’)
Specia profund superficial total
Media | Eroarea mediei | Media | Eroarea mediei | Media | Eroarea
mediei
Molid 183.3" 28.1 1.1* 1.1 184.5° 27.4
Pin 146.0° 50.8 21.5" 5.7 167.5" 50
Brad 226.8" 60.7 734" 38.6 300.2° 44.0

Nota: Mediile din aceeasi coloana urmate de aceeagsi literd nu
difera semnificativ (testul ANOVA, p=0.05).

Tabelul 8
Suprafata de scoarti roasa de citre adultii de Hylobius abi-
etis in situatia in care nu au avut de ales fntre specii in
experimentul C (Bark area damaged by weevils in a no
choice situation - experiment C)

Suprafaln de scoar}ii roasi ... (mm’)
Specia profund superficial total
Media | Eroarea mediei | Media | Eroarea mediei | Media | Eroarea
mediei
Molid | 332.1* 34.9 3.2° 3.2 335.3° 322
Pin 184.5° 315 21.5° 153 212.0° 22.7
Brad 50.4° 33.1 201.4* 92.3 251.8° 1059

Nota: Mediile din aceeasi coloan urmate de aceeasi litera nu
difera semmificativ (testul ANOVA, p=0.05).

Tabelul 10
Suprafata de scoarta roasa de citre adultii de Hylobius abi-
efis in situatia fn care nu au avut de ales intre specii in
experimentul D (Bark area damaged by weevils in a ne
choice situation - experiment D)

Suprafaln de scoarii roasi ... (mm’)
Specia profund superficial total
Media | Eroarea mediei | Media | Eroareamediei | Media | Eroarea
mediei
Pin 125,4" 12,2 52,0 10,6 177,4" 5,0
Brad | 854" 17,4 40,6* 11,3 1260 [ 19,1
Larice | 60.7" 21,1 6.1° 28 66.9° 223

Nota: Mediile din aceeasi coloana urmate de aceeasi litera nu
diferd semnificativ (testul ANOVA, p=0.05).
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Fig. 1. Suprafata de scoarta roasa de citre gindacii de
Hylobius abietis in functie de specia gazdi in experimentul
A (Bark area damaged by weevils in a no choice situation -
experiment A).
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Fig. 3. Suprafata de scoarta roasd de catre gandacii de
Hylobius abietis in functie de specia gazda in experimentul
B (Bark area damaged by weevils in a no choice situation -
experiment B).
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Fig. 5. Suprafata de scoartd roasa de citre gindacii de
Hylobius abietis in functie de specia gazdd In experimentul
C. (Bark area damaged by weevils in a no choice situation -
experiment C).

& 200
E [1Superficiale
T 150 — B Profunde
=]
.-:E
2 100 - _—
2
e -
§ 50 —
g
5 0 ‘
@
Pi Br La
Specia

Fig. 7. Suprafata de scoarta roasa de citre gandacii de
Hylobius abietis in functie de specia gazd4 in experimentul
D. (Bark area damaged by weevils in a no choice situation -
experiment D).
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In situatiile in care gandacii au avut posibilitatea
sa aleagd intre speciile testate (tabelele 5, 7, 9, 11 s1
figurile 2, 4, 6, 8) rezultatele obtinute sunt evident
mai convergente. In combinatiile in care a fost uti-
lizat pinul silvestru, gdndacii au ros intotdeauna mai
mult din scoarta de pin decit din cea a celorlate
specii, iar diferentele dintre medii au fost intotdea-
una semnificative, atat pentru roaderile totale, cat g1
pentru cele profunde.

Tabelul 5
Suprafa{a de scoar{a roasi de catre adultii de Hylobius abi-
etis in situatia in care au avut posibilitatea de a alege intre

specii in experimentul A (Bark area damaged by weevils in
paired choice jars - experiment A)

Combi Specia Suprafaln de scoarffi roasi ... (mm’)
najia profund superficial total
de specii Media- | Eroarea | Media | Eroarea | Media | Eroarea
mediei mediei mediei
Molid Molid | 233,8* 45,5 0,0 - 233,8" 45,5
+ Brad Brad 50,5° 274 32,5 19,3 83,0° 13,8
Molid Molid | 145,8° 69,9 0,0 - 145,8° 69,9
+Larice | Larice | 108,6" 43,7 0,0 - 108,6* 43,7
Brad+ Brad 93,0° 45,6 42,5" 35,5 135,5° 37,0
Larice Larice | 55,0° 44,7 10,5% 10,5 65,5° 55,1

Nota: Pentru aceeasi combinatie de specii, mediile din aceeagi
coloand urmate de aceeasi literd nu diferd semnificativ (testul
ANOVA, p=0.05).

Tabelul 7
Suprafafa de scoarta roasid de citre adultii de Hylobius abi-
etis 1n situatia in care au avut posibilitatea de a alege intre
specii in experimentul B (Bark area damaged by weevils in
paired choice jars - experiment B)

Combi- Specia Suprafapn de scoarfii roasa ... (mm°)
najia protund superficial total
de specii Media | Eroarea | Media | Eroarea | Media | Eroarea
mediei mediei mediei
Molid Molid 1.5" 1.5 1.5* 1.0 3.0° 2.4
+ Pin Pin 162.6° 13.0 33.3" 29.0 195.8° 274
Molid Molid 3.1° 28 6.1 6.1 9.2° 6.0
+ Brad Brad | 1004° | 395 31.0° 13.9 131.4° | 416
Pin + Pin 153.2° 28.6 21.8° 79 175.0° 352
Brad Brad 53.8° 139 27.9° 10.4 817" 20.2

Nota: Pentru aceeagi combinatie de specii, mediile din aceeasi
coloand urmate de aceeasi literd nu diferd semnificativ (testul
ANOVA, p=0.05).

Tabelul 9

Suprafata de scoarti roasa de citre adultii de Hylobius abi-
etis in situafia in care au avut posibilitatea de a alege intre
specii in experimentul C (Bark area damaged by weevils in

Tabelul 11
Suprafata de scoarta roasa de catre adultii de Hylobius abi-
etis In situatia in care au avut posibilitatea de a alege intre
specii in experimentul D (Bark area damaged by weevils in
paired choice jars - experiment D)

Combi- Specia Suprafan de scoarf roasa ... (mn)
nafa profund superficial total
de specii Media | Ercarea | Media | Eroarea | Media | Eroarea
mediei mediei mediei
Pin+ Pin 170,7° 17,6 20,3* 49 191,0° 16,8
+ Brad Brad 61,1 222 24,0° 6,1 85,1° 24,2
Brad+ Brad 144,3* 29,5 1789 54,8 323,2° 68,9
Larice | Larice | 454" 15,0 12,4 7,7 57.8 19,5

Notid: Pentru aceeasi combinafie de specii, mediile din aceeasi
coloand urmate de aceeasi literd nu diferd semnificativ (testul
ANOVA, p=0.05).
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Fig. 2. Preferinta gindacilor de Hylobius abietis pentru
diferitele specii de riginoase in cadrul experimentului A
(Feeding preferences of weevils in two host presentations -

experiment A)
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Fig. 4. Preferinta gindacilor de Hylobius abietis pentru
diferitele specii de riginoase in cadrul experimentului B,
(Feeding preferences of weevils in two host presentations -
experiment B).

300
U Superficiale

M Profunde

250 A

B
]
g
; ice i ; g 200
paired choice jars - experiment C) 5
3
Combi- | Specia Suprafajn de scoar}ii roasi ... (mm®) 2 150
nafia profund superficial total x
de specii Media | Eroarea | Media | Eroarea | Media | Eroarea k] 100
mediei mediei mediei £ 0
Molid Molid 19.6° 4.9 1.1° 1.1 20.7° 4.5 &
+Pin Pin 256.3° 72.8 4.1° 32 260.4° 73.7 0
Molid Molid 174.3° 493 11.1° 7.8 185.4° 48.1 Mo
+Brad Brad | 21.3° 140 | 166.8" | 379 188.6° | 443
Pin + Pin 240.9° { 303 30.3° 13.0 271.2° 41.0
Brad Brad 9.4° 42 11.0° 4.4 204" 7.9

Nota: Pentru aceeasi combinatie de specii, mediile din aceeasi
coloand urmate de aceeasi literd nu diferd semnificativ (testul

ANOVA, p=0.05).
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Fig. 6. Preferinta gindacilor de Hylobius abietis pentru
diferitele specii de riginoase in cadrul experimentuluiC.
(Feeding preferences of weevils in two host presentations -
experiment C).
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Tabelul 13
Suprafata de scoartd roasa de catre adultii de Hylobius abi-
etis in situatia fn care au avut posibilitatea de a alege intre
specii in experimentul cu puieti repicati in pungi seria I
(Bark area damaged by weevils in paired choice cages - the
experiment with transplanted seedlings, series I)

Suprafata rosaturilor (mmp)
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0 r
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Fig. 8. Preferinta gindacilor de Hylobius abietis pentru
diferitele specii de risinoase in cadrul experimentului D

(Feeding preferences of weevils in two host presentations -
experiment D).

Scoarta de molid a fost roasa In mai mare masura

decét cea de brad in experimentele A §i C (daca se
iau In considerare numai roaderile profunde), dar nu
$1 in experimentul B. Scoarta de laricele a fost con-
sumatd in mai mica masura decit cea de molid i de
brad, insd numai diferenfa dintre mediile din expe-
rimentul D este asigurata statistic.

Si in situafia In care gindacii au avut posibili-
tatea de a alege Intre surse de hrana diferite au pre-
dominat, in majoritatea cazurilor, roaderile pro-

Combi- | Specia Suprafafn de scoarfi roasi ... (mm®)
najia profund superficial total
de specii Media | Eroarea | Media | Eroarea | Media | Eroarea
mediei mediei mediei
Molid Molid 142.1° 78.4 116.8* 62.9 258.9° 93.9
+ Pin Pin 83.5° 8.3 911.2° 175.1 994.7° 176.1
Molid Molid | 346.4° 80.4 677.0° 393.4 1023.4° 3333
+ Brad Brad 316.4° 161.8 169.1* 549 485.5° 213.5
Molid Molid | 610.6" 138.2 501.6" 1974 1112.2° 187.7
+ Larice | Larice | 328.0" 108.2 358.4° 85.1 686.4" 176.6
Pin + Pin 439.9° 120.2 1009.0° 364.8 1448.9° 3004
Brad Brad | 489° 440 95.6" 19.5 1445 57.1
Pin + Pin 376.5° 160.1 451.3° 172.3 827.8° 1134
Larice Larice | 121.3° 46.3 206.6° 134.2 327.9° 145.9
Brad + Brad 622.2" 182.0 489.4" 90.5 1043.7° 506.4
Larice Larice [ 563.0° 3272 485.7° 1883 1111.6° 220.5

Notd: Pentru aceeagi combinatie de specii, mediile din aceeagi
coloand urmate de aceeasi literd nu difera semnificativ (testul
ANOVA, p=0.05).

Tabelul 14
Suprafata de scoartd roasa de catre adultii de Hylobius abi-
etis in situatia in care nu au avut de ales intre specii Tn
experimentul cu puieti repicati in pungi seraia a II-a (Bark

funde, exceptie facand §i de aceastd datd roaderile
de pe ramurile de brad din combinatia Mo x Br a
experimentului C i cele de pe ramurile de brad din

combinatia Br x La a experimentului D.

area damaged by weevils in a no choice situation - the
experiment with transplanted seedlings, series IT)
Suprafafa de scoar}i roasd ... (mm’)
Specia profund superficial total
Media | Eroarea mediei | Media | Eroarea mediei | Media | Eroarea
mediei
Molid | 103.4° 52.5 462.8* 109.4 566.2° 105.4
Pin 25.2° 14.0 644.4° 169.6 669.6" 158.5
Brad 344.6° 117.6 404.2° 101.7 669.6° 158.5

3.2. Rezultatele experimentului cu puiefi repicati
in pungi

in cele dous serii in care gindacilor li s-a oferit
posibilitatea de a se hrani pe puieti intregi, dar nu gi
cea de a alege Intre diferite specii, cele mai multe
rosaturi s-au inregistrat la puietii de larice (in seria
I) si respectiv la puietii de brad (in seria a II-a), Insd
diferentele dintre medii sunt semnificative numai
dacd se iau in considerare roaderile totale in primul
caz, 1 roaderile profunde in cel de-al doilea caz
(tabelele 13, 15 si figurile 10-12).
Tabelul 12
Suprafata de scoarti roas de catre adultii de Hylobius abi-
etis in situatia in care nu au avut de ales intre specii in
experimentul cu puieti repicati in pungi seria I (Bark area
damaged by weevils in a no choice situation - the experi-
ment with transplanted seedlings, series 1)

Suprafajn de scoarlii roasd ... (mm°)
Specia rofund superficial total
Media | Eroarea mediei | Media | Eroarea mediei | Media | Eroarea
’ mediei
Molid 820.6" 250.5 5314° 64.4 1352.0° 273.1
Pin 481.8° 173.0 588.8° 146.0 1070.6* 227.1
Brad 795.5° 237.2 565.4° 2733 1363.4* 364.0
Larice | 1451.6" 449.6 1187.4° 242.6 2639.0° 491.2

Nota: Mediile din aceeasi coloand urmate de aceeasi literd nu
diferd semnificativ (testul ANOVA, p=0.05).
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Nota: Mediile din aceeasi coloand urmate de aceeasi literd nu
diferd semnificativ (testul ANOVA, p=0.05).

Tabelul 15
Suprafata de scoar{a roasi de citre adultii de Hylobius abi-
etis in situatia in care au avut posibilitatea de a alege intre
specii in experimentul cu puieti repicati in pungi seria II
(Bark area damaged by weevils in paired choice cages - the
experiment with transplanted seedlings, series II)

Combi- Specia Suprafala de scoarlfi roasi ... (mm’)
nafia profund superficial total
de specii Media | Eroarea | Media | Froarea | Media | Eroarea
mediei mediei mediei
Molid Molid 21.0° 14.1 27.6° 25.6 48.6" 31.8
+Pin Pin 73.4° 33.1 593.2° 70.6 666.6" | 101.4
Molid Molid | 231.6* 60.4 355.4° 63.9 569.0° 35.8
+ Brad Brad 13.2° 12.2 81.2° 425 94.4° 53.3
Pin + Pin 76.8° 458 734.8° 130.3 811.6* 913
Brad Brad 52.8° 52.8 48.6" 33.5 1014 859

Nota: Pentru aceeagi combinatie de specii, mediile din aceeasi
coloand urmate de aceeasi literd nu difera semnificativ (testul
ANOVA, p=0.05).

Rezultatele din tabelele 13 i 15 arata ca - intoc-
mai ca ¢i in testele de laborator - gandacii din acest
test au preferat sd roadd scoarta puietilor de pin, In
locul scoartei de molid, brad i larice, iar pe cea de
molid in locul celei de brad si larice, intre
ultimele doud specii neficdnd insi vreo dife-
rentiere clard. Spre deosebire de testele din labo-
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1992). De aceea, in testele de laborator §i in testul
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cu puieti in pungi, segmentele de ramuri si
puietii s-au ales in aga fel incit grosimea
ramurilor $i a puietilor sa fie aproximativ
aceeagl (tabelele 1-2), iar puiefii sa aibi o stare
de vegetatie normali. In acest context, testele
mentionate au aratat ca gandacii de Hylobius
abietis prefera sa se hraneascd cu scoartd de
pin, indiferent daca este vorba de pin silvestru
sau de pin negru. Dintre celelalte trei specii
testate, este preferat molidul, iar pe ultimul loc
se situeaza, dupd toate aparentele laricele.
Preferinta gandacilor pentru puietii de pin s-a
confirmat §i in doud din cele trei suprafete
experimentale, in care puietii de pin au fost
mai scunzi decét cei de molid i larice, dar la
fel de grosi, sau chiar mai grosi decat puietii
ultimelor doud specii.

O ierarhizare asemanatoare a speciilor in
raport cu interesul aratat de gandacii de
Hylobius abietis fafa de ele este evidentiata de
Merker (1953), Ohnesorge (1953), Kuziemska-
Grzeczka (1985) si Miiller & Pohris (1991),
- celelalte studii mentionate in partea introduc-
tivd a lucrarii referindu-se doar la preferinta
pentru pin fatd de molid. Trebuie insa menfio-
nat c¢d majoritatea cercetarilor, pe baza cidrora
s-au tras concluzii privind preferinfa gén-
dacilor fata de diferite specii, s-au bazat pe
raspunsul gandacilor la efectul mai mult sau
mai pufin atractant al substantelor volatile din
extractele din floem (Merker, 1953;
Ohnesorge, 1953; Miiller & Pohris, 1991) ori
din bucitile de lemn proaspat cu scoarta
(Christiansen, 1971; Langstrom, 1982; Tunset
et al. 1993), din ramuri proaspete cu cetini
(Kuziemska-Grzeczka, 1985), ori din bucati de
scoar{d proaspata (Zumr, 1989). Intrucat sub-
stantele volatile din tesuturile plantelor gazda,
si in special alfa-pinenul, sunt utilizate de
catre gandaci pentru recunoagterea speciilor
gazdd in general, inclusiv in procesul de
cautare a unor locuri favorabile pentru ovipo-
zifie (Tilles et al., 1986; Nordenhem &
Eidmann, 1991), este dificil de spus in ce
masura rezultatele acelor experimente reflects
intr-adevar preferinta pentru o specie sau alta
ca sursd de hrana pentru adulfi. Dovezi in acest
sens sunt furnizate doar de catre Eidman
(1969) si Lekander & Soderstréom (1969), care
au comparat roaderile la puieti de pin si de
molid, precum si de citre Leather et al. (1994),
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care au comparat roaderile pe segmente de
ramuri de pin §i de molid, dar lipsesc astfel de
cercetari care sa includa bradul si laricele.
Totodatd, este interesant de evidentiat faptul
cd, in timp ce in experimentul organizat de
catre Leather et al. (1994), in toate situatiile
gandacii au ros mai multa scoart de pin decat
de molid, in experimentele noastre, atunci
cand nu au avut de ales intre surse de hrana
diferite, gindacii au consumat adesecori mai
multd scoartd de la speciile mai pufin prefe-
rate, indiferent dacid s-au folosit femele sau
masculi. Acest lucru s-ar putea datora faptului
ca floemul la speciile respective a fost mai
subtire decat cel de pin-sau de molid, ceea ce a
impus roaderea unei suprafete mai mari de
scoarta pentru achizitfionarea unui volum
echivalent de hran#, insa nu s-au ficut misuri-
tori care sa confirme aceastd ipoteza. Pe de alta
parte, este foarte posibil ca intre speciile tes-
tate sa existe diferenfe considerabile in ce
priveste valorea nutritivi a floemului pentru
Hylobius abietis. Acest fapt este sugerat de
dezvoltarea mai rapida a larvelor de Hylobius
abietis in parii-cursi de pin, decat in cei de
molid (Butovitsch & Heqvist, 1961; Bejer-
Petersen et. al., 1962; Guslits, 1970), dar si de
dimensiunile mai mari, de fecunditatea mai
mare §i de durata de viatd mai mare a gén-
dacilor din parii-cursi de pin (Guslits, 1970).
Aceasta ipotezd a fost confirmati de Thorpe &
Day (2002), care au constatat c¢d dezvoltarea
mai rapidd a larvelor $i masa mai mare a
adultilor se datoreaza confinutului mult mai
mare de azot din floemul de pin, in comparatie
cu floemul de molid de Sitka, duglas sau larice
hibrid. Totusi, cercetdri recente (Wainhouse et
al., 2001, 2002) arata c3 femelele de Hylobius
abietis hranite cu lujeri din anul curent, de
diferite specii, au depus cele mai multe oux
cand au consumat floem de Picea abies si nu
de Pinus sylvestris, iar cand au fost hranite cu
lujeri din anul anterior o fecunditate mai mare
au avut-o femelele care au consumat floem de
Pseudotsuga menziesii. In plus, au existat
diferente semnificative in ce priveste marimea
oudlor §i a larvelor eclozate din acestea, in
functie de hrana consumati de femele, ouile
cele mai mari fiind depuse de femelele hranite
cu lujeri de Pinus nigra var. laricio, iar cele
mai mici de femelele hranite cu lujeri de
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Pseudotsuga menziesii. Pe de altd parte,
larvele care au fost hranite cu scoarfa de
duglas au supraviefuit in proportiec mai mare
decat cele hranite cu scoartd de pin silvestru,
molid de Sitka sau larice hibrid. Aceste aspecte
par a sugera faptul ca valoarea nutritivd a
hranei se schimb@ In functie de varsta lujerilor
si denota c@ efectele favorabile ale unui tip de
hrana constatate in cazul adultilor sau larvelor
nu pot fi ,transferate” automat asupra altui sta-
diu de dezvoltare.

In afard de valoarea nutritivd a floemului,’

un alt element esential care ar trebui luat in
considerare il reprezintd metabolitii secundari
ai plantelor-gazda, care pot avea efecte diferite
asupra insectelor (Miiller & Haufe, 1991,
Lieutier et al., 1997; Thorpe & Day, 2002).
Astfel, pinul pare a fi preferat de adulti
deoarece este mai atractant decidt molidul ca
urmare a unui continut mai mare de monoter-
pene (-pinen i -pinen), iar aceastd ultimd
specie are un continut mai mare de terpineol si
de limonen (Klimetzek s1 Vite, 1989), limo-
nenul fiind insd un compus ce inhiba atracfia
gandacilor de Hylobius abietis fa{a de -pinen,
precum si fatd de ansamblul substantelor
volatile emanate de plantele gazda
(Nordlander, 1990; 1991).

Ragina pare sd influefeze asupra roaderilor
nu numai prin compozifie, ci §i prin abundenta
ei. In segmentele de ramuri odata tdiate nu a
mai fost posibila sintetizarea unor cantitdfi
suplimentare de rdgind, ceea ce a ficut ca pe
acestea sd@ nu apara decdt scurgeri slabe de
ragind in dreptul roaderilor, in timp ce pe puieti
scurgerile au fost mai abundente. Dintre specii,
scurgerile cele mai abundente de rdgind le-au
avut pinii. Acestui fapt se datoreaza, foarte
probabil, predominarea roaderilor superficiale
pe puieti, i In special pe cei de pin, in timp ce
pe segmentele de ramuri au predominat roade-
rile profunde. Tot acestui fapt se datoreaza,
foarte probabil si cresterea ponderii roaderilor

superficiale la puiefii repicati in pungi din
seria a II-a, care au avut mai mult timp la dis-
pozifie sd-gi refaca sistemul radicelar dupa
repicarea in pungi.

in testele efectuate, noi am folosit doar gan-
daci maturi sexual, iar experimentele s-au
efectuat, in marea lor majoritate, in perioada
de ovipozitie a gindacilor, dar este de presupus
cd preferinfa pentru diferite specii este aceeasi
st in cazul gindacilor tineri. Ca urmare, stiind
care este preferinta gandacilor pentru diferite
specii §i care sunt consecinfele nefavorabile
ale hranirii insectelor, atdt ca larve, cét si ca
adulf{i cu floem provenind de la specii mai
putin favorabile, consideram ca — pe termen
lung - se poate reduce impactul acestor insecte
asupra culturilor de rasinoase si prin utilizarea
in culturd, pe scard mai largd, in statiuni
potrivite tocmai a acestor specii (brad si
larice), lucru de dorit §i din alte motive (mai
mare rezisten{d la atacul de Heterobasidion
annosum §i la vint, ameliorarea biodiversitatii
etc.).

5. Concluzii

Cercetarile prezentate in lucrarea de fata
aratd ca si populatiile de Hylobius abietis din
tara noastrd prefera speciile de pin. Molidul
urmeazd imediat dupd pini in ierarhia prefe-
rinfelor, iar bradul si laricele se situeaza pe
ultimele locuri. Sunt necesare noi teste pentru
a stabili dacd existd o diferentiere clard din
acest punct de vedere iIntre ultimele doud
specii.

Cunoscand preferintele géndacilor pentru
speciile de raginoase cultivate in mod curent in
tara noastrd, se poate actiona in directia redu-
cerii populafiilor §i implicit a pierderilor
cauzate de acest daundtor prin promovarea
intr-o mai mare masurd, acolo unde conditiile
stajionale permit, a speciilor mai putin prefe-
rate de cdtre trombar.
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Adult feeding preferences of the large pine weevil, Hylobius abietis
Abstract

Feeding preference of the large pine weevil was studied within four laboratory tests, one semi-natural test and one field test.
Freshly cut twigs (5 cm long) of Pinus sylvestris, Picea abies, Abies alba and Larix decidua have been used in laboratory tests. They
were placed in pairs (twig pieces of the same species or combinations) in small glass jars closed with plastic perforated lids. Four or
five replicates per combination were used. One mature adult weevil caught from one-year-old clear cutting was placed in each jar and
allowed to feed for 8-11 days. After that, the surface of gnawed bark was measured.

For the experiment organized in semi-natural condition we used 1+2 years old nursery-raised seedling of Pinus nigra, Picea abies
and Larix decidua, as well as seedlings of Abies alba from natural regeneration, all transplanted into plastic bags at the beginning of
the growing season. Pairs of seedlings (five replicates per combination) together with one male weevil have been closed within cages
of plastic mesh for 8 weeks (first series) and for 5 weeks (second series) respectively. After that time the bark constmed by weevil
was measured.

The field test has been conducted in three fresh clear-cut areas. Seedling of P. nigra, P. abies and L. decidua 1+2 years old were
planted at the beginning of May in groups quite evenly distributed on areas. During August-October the frequency of the attack and
the bark surface gnawed by weevils has been evaluated.

In two-host presentation, both in laboratory and in semi-natural condition tests, the weevils preferred pine species to the other
three species. The Norway spruce came immediately after pines and on the last place was the European larch. The same succession
of species was noted also in two field experimental areas, but in the other one, larch was preferred.

In single host presentation, quite frequently more bark was consumed in non-preferred species, namely silver fir and larch, prob-
ably due to the lower nutrient content of the phloem in this species. Deep woundings, reaching the xylem, were predominant in exper-
iments with twig pieces, but not in the experiments with seedlings. This can be due to the defence reaction of seedlings by higher resin
flow.

Taking into account the negative effects on larvae and adults of the feeding on non—preferred host species, we recommend the use
of these species on larger scale where the site conditions are suitable.
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